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1. ORIGEN.

Procedente de América del Sur, la patata parea tdws centros de origen: el altiplano andino en lo
alrededores del lago Titicaca, al Sur de Peri@esdte de Bolivia (par8. Tuberosunsubsp Anding, y el
centro - sur de ChileS( Tuberosunsubsp.Tuberosum)Su domesticacion se sitia en el Sur de Peru hace
unos 10.000 afos.

Fue introducida en Europa por los espafoles, desdg a través de las Islas Canarias a mediadasgitel
XVI (la primera referencia del cultivo de la patéi@ra de su zona de origen data de 1567, en @apari
desde donde pasa rapidamente a la peninsula, qmwdee ser que Galicia fue la primera region en
cultivarla, en el mismo siglo XVI.

Desde Esparfa se distribuye muy lentamente por Buyopl resto del mundo. En los Paises Bajos se
comenzo a cultivarla con sentido econdmico haci201@unque al principio se consideraba una planta
ornamental y se utilizé principalmente para aliroedgl ganado.

No fue hasta finales del siglo XVIIl cuando la patadquiere importancia como cultivo basico para la
alimentacion humana, gracias al farmacéutico fran&étoine Parmentier. En 1771 la Academia de
Besancon, instituyé un importante premio, parauel descubriese algun vegetal que fuese capaz titelisus

a los cereales en la alimentacién humana en cassocdsez, Parmentier ganod el premio, con un traag
gue ensalzando las cualidades nutricionales datiigp Como premio, Luis XVI le concedié unos teoe
para cultivarla a titulo se ensayo. A partir deoroes se extendié y adquirié singular importancidae
economia agraria.






2. IMPORTANCIA ECONOMICA

Hoy en dia la patata constituye un alimento funddateen la dieta del hombre, y tiene ademas otsos u
como planta forrajera e industrial suministradoeaatimento para el ganado y de materia prima para |
industria del almidén y del alcohol.

Es el cuarto cultivo mundial en importancia, detiés maiz, el trigo y el arroz. La produccion muahdi
superé en 2009 los 300 millones de toneladas, ocigpana superficie de 18 millones de hectéreas. Los
principales productores son China y la India (p&te eorden) que acaparan mas de la tercera paitte de
produccion mundial.

La produccion en Espafia se encuentra estabilizestded2005 en torno a las 2.500.000 toneladas,asin ¢

85.000 hectéreas de cutivo, y ocupa el octavo puasre los paises de la UE. El rendimiento medio d

cultivo en nuestro pais estéa en unas 30 t/ha (algws de 20 t/ha en secano y casi 33 t/ha en §gheids

de paises cono Holanda, Bélgica, Alemania, Fram¢&an Bretafia que superan las 40 t/ha de produccié
media.

La produccion espafiola esta muy por debajo de feadda del mercado. Se importan anualmente unas
700.000 toneladas, de las que méas de 70 % proecEadcia.

Por comunidades, segun datos del MARM para 200gtilaaLedn es la principal productora (840.000
toneladas y 22.000 hectéreas cultivadas), segaidAndalucia (550.000 t y 18.500 hectareas cultgxy
Galicia (1.800 ha y 375.000 t). Asturias, se s&éd&007 como la novena comunidad autbnoma, coi®®5.0
toneladas producidas en 2.400 ha, todas ellascda@econ un rendimiento medio de 23 t/ha.

El cultivo de la patata, muy importante sobre temola zona occidental a mediados del siglo XX, ha
experimentado un fuerte retroceso en Asturias eniliimos 25 afios, pasando de mas de 7.000 hextarea
cultivadas en 1985, a escasamente 2.000 en ldidatuéSADEI).

Desde el punto de vista del mercado, segun la épecaecoleccion, se distinguen las siguientes
producciones:

- Precoces o extatempranasTipico de Canarias y Andalucia oriental. Se plarga octubre —
noviembre, y se recogen desde mediados de eneeuliados de abril. Las variedades mas frecuentes
sonSpuntay Monalisa

- Tempranas Se produce sobre todo en la costa mediterranalerfeia, Murcia, Catalufia) y al final
del periodo se empiezan a recolectar las varieddelesclos mas cortos de Asturias y alguna zona de
Galicia. Se plantan en diciembre — febrero, y segen desde mediados de abril a mediados de junio.

- De media estacion o SemitardiasProducciones tipicas de las zonas de interioelyndrte de
Espafia. Se plantan en diciembre — febrero, y segeecdesde mediados de junio a mediados de
septiembre. Las variedades mas cultivadas en pata &orkKennebeck, Jaerla, Red Pontiac y Desirée

- Tardias: Se plantan de julio a agosto y se recogen desdiéanns de septiembre hasta mediados de
enero. Se distingue, a veces, emarelias, que se recogen hasta octubre — noviembrayy tardias,
tipicas de Andalucia que se recogen de noviembre@. Se cultivan en las mismas provincias que las
anteriores, a veces en zonas mas templadas, wafizglades son practicamente las mismas, aunque la
diferencia fundamental consiste en que su ciclorgl®nga aproximadamente un mes mas que el de las
anteriores.

La produccion asturiana corresponde, casi en slidatl, a patata de media estacidén (2.250 ha 681)7
con pequefias producciones de patata temprana (60.880 tn) y tardia (100 hay 2.5000 tn)
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3. LA PLANTA

3.1.- Botanica.

La patata pertenece a la familia de las solanadehgénerd&olanumformado por otras mil especies por lo
menos (como el tomate y la berenjena) y su nomiergifico esSolanum tuberosunkl S. tuberosunse
divide en dos subespecies:dadigena adaptada a condiciones de dias cortos, cultipaidaipalmente en
los Andes, ytuberosumla variedad que hoy se cultiva en todo el muadaptada a dias més largos.

Es una planta herbacea, dicotiledonea, anual, g@eraporta cono una especie perenne caducifoliguga
puede reproducirse por sus tubérculos.

- Hojas: son compuestas, imparpinnadas, con 3 o 4 paridiales ovales y culminadas por un solo foliolo
de mayor tamafidPresentan pelos o tricomas en su superficie, @ogvariable dependiendo del cultivar
considerado.

- Tallos: Presenta tres tipos de tallos:

- Aéreos Se origina a partir de las yemas presentes &mbéfculo usado como semilla. Son gruesos,
fuertes y angulosos, erguidos al principio y coriieghpo se van inclinando progresivamente hacia el
suelo. Alcanzan una altura variable entre 0.5 yelron EI nUmero de tallos por planta es un factor
determinante del rendimiento de la cosecha.

- Rizomas: son tallos subterraneos que tienen un crecimigmi@ontal bajo el suelo, formados por brotes
laterales que salen de la base del tallo aérecalta rizoma se forma un tubérculo por engrosamito
Su extremo.

- Tubérculos: Es una parte del tallo subterraneo, modificadaiamel la acumulacién de reservas,
destinadas a formar una nueva aplanta. Sobre srfigig existen unos hundimientos, mas o menos
acusados (que se conocen como “0jos”), donde geastan las yemas vegetativas que al brotar daran
lugar a los nuevos tallos. Los ojos se disponesseiral sobre la superficie del tubérculo.

Los tubérculos son los 6rganos comestibles detitgyay se desprenden del resto de la plantagarlia
estado de madurez o al realizar el arranque erodacba. Pueden presentar una forma alargada,
redondeada u oblonga; y su color puede ser blamearillo, violeta o rojizo

- Raices:son fibrosas, finas, muy ramificadas, y extendidds bien superficialmente. Las raices tienen un
débil poder de penetracion, pudiendo penetrar ha®tam de profundidad, y so6lo adquieren un buen
desarrollo en un suelo mullido.

- Flores: Se agrupan en inflorescencias cimosas, situad&setiremidad del tallo. Las flores tienen cinco
pétalos unidos por sus bordes, que dan a la coraldorma de estrella. Su color varia del blandideab
morado. Es una planta autbgama. La floracidn da especie no tiene ninguna relevancia , salvo en
programas de mejora genética,

-Frutos: Es una pequefia baya redondeada de color verddsa 8ecm de diametro, que se tornan amarillos
al madurar.

3.2.- Fisiologia del crecimiento
En el desarrollo del cultivo de la patata se digten las siguientes etapas:
- Brotacién y emergencia

La patata presenta el fenébmeno de latencia o daimaros tubérculos, mientras se forman y aun despu
del la muerte de la planta tienen una alta conaeidin de inhibidores del crecimiento que impider tas
yemas broten. Este periodo de dormancia tiene urecidn variable (7-12 semanas aprox.) y depende
fundamentalmente de la variedad y de las condisidegemperatura, humedad y luz a las que se atanrace
los tubérculos.

La relacion entre inhibidores y promotores del iongento va variando gradualmente. El tubérculo pheda
estado de dormancia a un estado que llamamos thcidro apical, en el cual la yema apical del tulérc
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comienza a brotar mientras que las otras aun @#téidas. Si se plantan los tubérculos en estdesta
yema apical crecera y se desarrollara rapidamprnaeuciéndose por cada tubérculo semilla un sdiio, ta
que luego se ramificara intensamente.

Si en lugar de plantarse se mantienen almacenaddsi@nas condiciones, la dominancia apical se va
perdiendo gradualmente y las yemas siguientes empia brotar pasando el tubérculo a un estado que
llamamos de brotacion multiple. Al ser plantadoseste estado, cada uno de los tubérculos daranagsige
varios tallos que emergeran casi simultdneamergeedde modo, para una misma cantidad de tubérculos
plantados, la densidad de tallos por ha que sarogguede ser 2-3 veces mayor que plantando tubérenl
brotacion apical.

- Desde la emergencia al inicio de la tuberizacion.

Es una fase de fuerte desarrollo vegetativo, quersrora poco antes de iniciarse la tuberizaciime&a
etapa se produce el crecimiento de hojas, talldses y hacia el final de la misma también estaldfielas
primeras etapas del desarrollo, la planta crecgpansas de las reservas acumuladas en la simienggan
cantidad de reservas que este contiene permiteequEpndiciones Optimas, la expansion del arearfeka
muy rapida. Al ir aumentando el area foliar fotdsiitamente activa, ésta pasa a ser la fuenteipainde
asimilados.

Desde el punto de vista agrondmico interesa acentdo posible la duracion de esta etapa, garattan
desarrollo suficiente de la vegetacidon. El cultd® patata en condiciones optimas de crecimientdepue
llegar a cubrir totalmente el suelo en 40- 45 diespués de la emergencia.

El inicio de la tuberizacion (el final de esta etpwiene determinado fundamentalmente por factores
ambientales, como la temperatura y la duraciondél que pueden verse modificados por las practicas
culturales: una mayor densidad de plantacién, astalbimiento oportuno de agua y el suministro aatiru

de nutrientes, favorecerdn un desarrollo acelerAgortes excesivos de nitrdgeno pueden prolongar el
desarrollo vegetativo, retrasando la formaciorudétculos.

- Tuberizacién: Desde el inicio de la tuberizacidhasta el fin del crecimiento del follaje.

Cuando los tallos principales de la planta tienerdesarrollo suficiente, la yema apical se difeieemn
floral, disminuye la dominancia apical, y las yersabterraneas del tallo que estan mas cerca daiculb
madre brotan originando los estolones. Estos talldsterraneos crecen en longitud hasta que reciben
estimulos para iniciar la tuberizacion: cesa etiorento en longitud y se ensancha el extremo stellé@n.

El inicio del crecimiento de los tubérculos se prc@entre 2 y 4 semanas tras la emergencia.

En esta etapa los asimilados disponibles se coemparttre el crecimiento del area foliar y el créento de
los tubérculos y estolones. A medida que se fortaaia vez mas tubérculos y estos aumentan de tamafio,
porcentaje cada vez mayor de los asimilados dibfemge destina a estos en detrimento del credionikh
follaje. Se detiene la ramificacion y la aparicid@ hojas nuevas y al final de la etapa cesa totaéme
crecimiento del follaje.

- Maduracion: Desde el fin del crecimiento del follje hasta el fin del crecimiento del cultivo

A partir de la floracion el follaje alcanza su nréri desarrollo y comienza a declinar porque no hay
desarrollo de hojas nuevas. Es la fase de maxiewnaiento de los tubérculos, ya que, todos los ikslos
disponibles se destinan al crecimiento de los mésngue se prolonga hasta que el follaje esta casi
totalmente muerto. Las hojas mas viejas van muoign@l area foliar en su conjunto va gradualmente
bajando su eficiencia fotosintética hasta que astes suficiente para mantener el crecimiento de lo
tubérculos. La planta toma un color amarillentovgrdualmente muere, en este punto el tubérculmzdcsu
maximo contenido de materia seca y tiene la pai bbrmada.

El rendimiento final de un cultivo de patata depgddde la actividad fotosintética que proporciona u
adecuado desarrollo vegetativo de la planta, wdkitacion del periodo de crecimiento de los tulbésc La
proporcion mas importante del crecimiento de éstogroduce en la Ultima de las etapas descritda, qre
practicamente todos los asimilados disponiblesusiimados para el crecimiento de los tubérculos.
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3.3.- Variedades.

La eleccion de una determinada variedad se haokavalo las condiciones en las que se va a reallzar
cultivo y el destino de la cosecha.

Existe un gran numero de variedades comercialpsniisles en el mercado. Ademas en determinadas zona
productoras aun se conservan variedades tradie®dal gran interés.

El criterio agronémico mas utilizado para su claaifion es la duracion ciclo de cultivo: el nimdeodias
que transcurren desde la siembra hasta que sealebestado idoneo para la recoleccion.

Atendiendo a este criterio, se agrupan en lasesiges categorias:
- Precocesvariedades con ciclo inferior a noventa dias.
. De carne blanca: Royal Kidney, Etoile du Leon, @dity Romano.

. De carne amarilla: Palogan, Sirtema, Violla, Ostataerla, Atica, Duquesa, Belle de
Fontanay.

- Semitempranas:ciclo entre noventa y ciento veinte dias.
. De carne blanca: Arran-Banner, Kennebec, King EdywRed Pontiac.
. De carne amarilla: Agria, Bintje, Belladona, Ach@atira, Claustar, Spunta.
. De carne blanco amarillento: Monalisa, Carlita.
- Semitardias:ciclo entre ciento veinte y ciento cincuenta dias.
. De “carne” blanca: Olalla, Turia, Gelda, Marfonagjiktic.
. De “carne” amarilla: Desirée, Gineke, Claudia, Heid
- Tardias: ciclo entre ciento cincuenta y doscientos dias.
. De “carne” blanca: Kondor, Victor, Up-to-date
. De “carne” amarilla: Baraka, Alava, Alfa, Goya, Gen.

La clasificacion varietal se realiza también segtmos caracteres: color y textura de la piel, calerla
carne, numero de “ojos”, forma del tubérculo, cemasticas de los brotes y de la parte aérea, ptivéilad,
precocidad de la brotacién, tuberizacién y cosemsistencia a plagas y enfermedades, etc.

Por ultimo, otro criterio a considerar en la eléocide la variedad sera el destino de los tubérculos
cosechados.

Las variedades de patata mas habituales en Astarige destino es, principalmente, para consumo en
fresco y sus principales caracteristicas se recegeh siguiente cuadro.
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Una

JAERLA MONALISA SPUNTA KENNEBECK CAESAR DESIREE BARAKA

Ciclo T Muy Semitemprana) Semitemprana  Semitemprana Semitardia emitagdia Tardia
emprana
Dormancia Larga Larga Media Media Media Media Media
Desarrollo (1 —9) 7 7.5 8 8 8 7.5 8
., Pobre a Pobre a Pobre a

Conservacion Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada Buena
Color piel Amarillo Amarillo claro Amarillo Amarith claro AZ}Z:'(IJIO Roja Amarillo

Amarilla Blanco . Blanco . Amarilla
Color carne Amarilla claro Blanca Amarilla claro

claro Cremoso Cremoso claro
Forma Oval redonda Oval Larga Oval redongda Ovabatia| Oval alargada Oval
. - o lad Muy - Muy - S
Ojos Superficiales|  Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales | Superficiales
Rendimiento Medio - Alto Medio - Alto Alto Alto Musglto Medio - Alto Muy alto
Tamafio Patata Muy Grande I\éf;r'%é Muy Grande Muy Grande Grande Grande Muy Grande
Materia seca Muy Bajo Bajo Medio Muy Bajo Medio Nezd Alto Alto
. . : . . . Firme - Firme - .
Consistencia carng Firme Firme Firme Firme : : Harinosa
Harinosa Harinosa
RESISTENCIAS
Mildiu hoja Muy Sensible Sensible Sensible Bagtante Algo Sensible Sensible
resistente resistente

Mildiu raiz Bastante Algo resistente Sensible Bastante Sensible Bastante A_Igo

resistente resistente resistente resistente
Sarna comun Algo Sensible Algo resistente  Algo resistente Sensible ensible Sensible

resistente

. Muy
Otros Resnstep ea Resistente a
sequia .
sequia

descripcion completa de estas y otras varisdgoeede consultarse en
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3.4.- Exigencias en clima y suelo.
3.4.1. Temperatura.

Es una planta de clima templado-frio. La tempegafijptima para su cultivo esta entre los 13 y 108CL8A
temperaturas de 20 — 25 °C se produce un mayorrdiésa/egetativo en detrimento de la produccion de
tubérculos.

Por debajo de 6-8 °C se detiene su crecimiento (@getativo), si bien los brotes pueden creceepoima
de los 2 °C. A 0 °C se hiela la parte aérea, aualuejorar las condiciones puede rebrotar. Poejdate -2
°C ademas de la mata, también se hielan los tubérguno existe posibilidad de rebrote.

Al efectuar la plantacion la temperatura del saeloe ser superior a los 7°C.

La temperatura ideal del suelo para la formaciétutdérculos es de 15 a 20 °C, a partir de eseelisuit
ritmo de crecimiento disminuye, y se detiene aipdetios 30 °C.

3.4.2. Humedad

La humedad relativa moderada es un factor muy itapte para el éxito del cultivo. La humedad exeesiv
especialmente si va acompafiada de temperaturasnena 18-20 °C, favorece el ataque de enfermedades
sobre todo el mildiu. El periodo critico para estdermedad es el que va desde la aparicion ddolas f
hasta a la maduracion del tubérculo.

3.4.3. Luz

El nimero diario de horas de luz (fotoperiodo)digman importancia en el desarrollo de la plantpatata.
Los fotoperiodos cortos favorecen la tuberizacidormacion de tubérculos, mientras los largos ieduel
crecimiento vegetativo

Aunque la formacién de tubérculos tiene lugar emdmones de dia corto, existen importantes difgesn

entre variedades, cada una de las cuales estadasaxilo que se llama “fotoperiodo critico”, queeks
periodo diario de horas de luz por encima del seainhibe la tuberizacion. Asi, las variedades qures

tienen un fotoperiodo critico alto (> 16 horas)entias con las tardias ocurre lo contrario. Lagedades

gue se emplean habitualmente tienen fotoperiodtisos, comprendidos entre 13 (las tardias) y 1&do
(las tempranas).

La intensidad luminosa ademas de influir sobre d¢éividad fotosintética, favorece la floracion y
fructificacion.

3.4.4. Suelo

Es una planta poco exigente a las condicionescedafgue prefiere, en general, suelos sueltos,pios,
ricos en materia organica y con un pH comprenditteee5,5 y 7. Los menos favorables son los terrenos
fuertes, compactados y pedregosos, ya que los@sgarbterraneos encuentran dificultades mecanaas p
su desarrollo. Las variedades tardias se adapfan aeste tipo de suelos de textura media o fuerte

Respecto a la humedad del suelo, la patata esnésiga agua (requiere 300 kg de agua por cada kg de
materia seca), soporta mal la alternancia de pesiadn estrés hidrico con otros de humead excegiva,
presenta un periodo critico entre el inicio deulzetizacion y la floracion,

En los terrenos secos las ramificaciones del rizeenalargan demasiado, el nimero de tubérculosraame
pero su tamafo se reduce considerablemente.

Los terrenos con excesiva humedad, afectan abésdulos ya que se hacen demasiado acuosos, poso i
en fécula y poco sabrosos y conservables.

Esté considerada como una planta tolerante aitaczal.
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4. TECNICAS DE CULTIVO

4.1. Preparacién del terreno.

La preparacion del suelo tiene como objetivo ppakimejorar su estructura para facilitar la emecgen
rapida de los brotes o tallos, favorecer el deBamradicular y el desarrollo posterior de los trdedos. Con
las labores preparatorias se aprovecha tambiéngpaearar rastrojos del cultivo anterior, elimimaalas
hierbas o incorporar abonos de fondo o determinfildssnitarios (insecticidas o herbicidas).

Aunque varia en funcion del tipo de suelo y eldstan que se encuentra, comprende, de forma gelzeral
siguiente secuencia de labores:

- Subsolado Esta labor esta indicada para suelos con proBleima&ncharcamiento o de compactacién (por
suelas de labor provocadas por aperos como ladfsessau otras circunstancias). Es una labor vértiogo
objetivo es facilitar el drenaje y romper la contpa®n del suelo. Se realiza en otofio - invierno eb
subsolador, cuya accion consiste en rasgar elntefasta una profundidad de 50 70 cm. No se realiza
anualmente, sino que se repite cada 3 4 afios esules con los problemas citados, en funcion de la
gravedad de los mismos.

- Labor de alzar. Es una labor, de unos 20 - 30 cm de profundigael se realiza con el objetivo de levantar
los restos del cultivo precedente, de ahi su nonurdinalidad es, ademas de enterrar los rastoifados,
mejorar la estructura del suelo deteriorara paullivo anterior, facilitar la penetracién de agrael suelo,

e incorporar los abonos o enmiendas si fuera necesa

Es una labor que admite muchas variantes en fumigbtipo de suelo, época de realizacion, etc lzagaue
se suelen emplear los siguientes aperos:

- Arado de vertedera. Deja el terreno alomado, lofgciéita la aireacion y circulacion de agua, yas
mas indicada para suelos duros, pesados o conoegdeelumedad, o cuando se prevé gque pase un
periodo largo de tiempo hasta la siguiente labotreEsus inconvenientes cabe citar un volteo exaesi
de la tierra o la formacion de una suela de labor.

- Grada de discos. Es aconsejable en terrenos psdgegocon muchas raices, y cuando sea esta la
tltima labor antes de la siembra (se renuncia@deda fresadora que se explica mas adelantgga
se consigue una superficie llana que permite @ gadas sembradoras.

La labor de alzar se realizara tan pronto comouselgn una vez recogida la cosecha anterior, yy @aso,
inmediatamente después del subsolado.

- Desterronada Es una labor superficial, de unos 15 cm, quesakiza de una a cuatro semanas antes de la
plantacion, con el objetivo de desmenuzar los texsoy acondicionar el suelo para su ejecucion. B8 m
aconsejable es realizar un primer pase con sufieceamtelacion, y un segundo pase posterior ungsathi@s

de plantar.

Es la operacién propicia para incorporar los abot@ssementera, el estiércol o compost, asi como
determinados plaguicidas o herbicidas.

Para estas labores se pueden utilizar la grad#ésdesdel cultivador y la fresadora. El apero mé@zado

es el rotovator o fresadora de eje horizontal, emel mas eficaz en lo que a preparaciéon del leeho
siembra se refiere. Su uso presenta ciertas limitas, como son la formacién de suelas de labagledo

del suelo (cuando este no sea deseable) o queetavdam proliferacidbn de ciertas adventicias. ERiste
fresadoras de eje de giro vertical, se suelen dermomotoarados, que evitan el volteo del suelay |
formacion de la suela, pero son menos eficaces enekcla de restos organicos. La grada de discos es
aconsejable en suelos pedregosos y deja un fotdo tndulado. El cultivador Gnicamente realiza un
trabajo aceptable en suelos ligeros.

4.2. Abonado.
4.2.1.- Necesidades nutritivas

El nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y calsim los elementos que intervienen mayoritariamentia
nutricion de la patata. Otros elementos importargesque necesarios en menor cantidad, son eleaalfr
cinc y, en menor medida, el boro.
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-Nitrégeno.

Es el factor determinante en el rendimiento ddivaylya que favorece el desarrollo foliar y larf@acion y
engrosamiento de los tubérculos, pero si se phlicaxeeso o durante la tuberizacion, la retrasaguanvdo
una disminucion de la cosecha. El exceso de N tzmrde relaciona con el ennegrecimiento y la présenc
de tubérculos huecos.

En general, se establece una extraccion de esterte de 5 kg de N por tonelada de tubérculos baskec

La demanda de N por la patata es maximo duramgst@tio de floracion, que suele producirse haciamay
junio, para plantaciones de marzo.

-Fésforo.

El fésforo actia a favor del desarrollo de lasasi@delanta la tuberizacién e induce la formad®mun
mayor numero de tubérculos, mejoran la calidad odenhismos y reduce su sensibilidad a dafios (en
particular el ennegrecimiento interno).

Se estiman unas necesidades de 2 kg@ep®r tonelada de tubérculos.

Como en el caso del N, la absorcion del fésformésima en el momento de la floracion.

Potasio.

Es un factor de calidad. Favorece la formacionlahédan y proporciona a las plantas una mayor resca
a las heladas, a la sequia y a enfermedades éipicgs (especialmente al mildiu). También favorece
engrosamiento de los tubérculos (incrementa elembage de calibres grandes) y mejora su conseirvacio

Las extracciones de potasio se estiman en unosi® KgO por tonelada de tubérculos.
La mayor absorcion de potasio se produce duramstatio de tuberizacion

Magnesio y calcio.

La patata no tolera la deficiencia en estos elemserdebe prestarse particular atencion al magresio
suelos ligeros o muy ricos en potasio, y al cadti@l caso de terrenos con pH demasiado &cido.

Las necesidades de extraccion estaran en torrkg @é MgO y 4 kg de CaO por tonelada de cosecha.

4.2.2.- Necesidades de fertilizantes

Siempre resulta arriesgado formular recomendaciatesabonado de caracter general, ya que las
caracteristicas del terreno, la disponibilidad deaa las diferentes variedades o el manejo deilvoudn
general pueden hacer que, con dosis iguales d® dlbsrresultados sean muy diferentes.

En todo caso, las cantidades a aportar seranuila@s de sumar la cantidad necesaria para comegiles
deficitarios de alguno o varios de los nutrientésgipales (para lo que resulta imprescindible ndligis de
suelo, que se aconseja repetir cada tres — cudims),ay las extracciones correspondientes a las
producciones esperadas.

Para una produccion media de unas 40 toneladahqmiérea, las aportaciones globales de nutrientes
podrian ser de:

- N:175-200 kg

- P205: 70 100 kg

- K20: 300 - 350 kg
- MgO: 140 - 160 kg
- CaO: 35-40Kkg

De esa cantidad habra que descontar las aportadjorepueda liberar la materia organica del sudie las
incorporaciones de estiércol o compost que secesali

-Abonado orgénico.
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La patata es un cultivo que agradece las aportegide estiércol o compost, ya que mejora las ciomgis
fisicas del suelo y el desarrollo de los tubérculpsr lo que, siempre que sea posible, y en ealpeni
suelos con bajos niveles de materia organica, @esafa aportar estiércol u otra fuente de mateganica
(gallinaza, compost, abonos verdes, etc.).

La cantidad a aportar variara entre 20 y 50 toralgobr hectarea, segun el grado de maduracién del
estiércol. Las cantidades mas bajas correspondsstiéxcol o compost bien hecho, y se pueden aportar
aprovechando las labores superficiales previagptalgacion. Las mas altas, correspondientes @resies
frescos deberan incorporarse con mas antelaciélo @mtrario el riesgo de ataque de sarna puesidtae
peligroso) y puede hacerse en otofio, coincidiendda labor de alzado descrita anteriormente.

En siembras tardias (junio) no se aconseja apestarcol, pues se incrementaria el riesgo de gadride
los tubérculos plantados.

Como orientacion, en la siguiente tabla se recbgergenido de nutrientes de diversos tipos dérmest.

Contenido de elementos nutritivos en kgtle
Origen producto fresco
N P,Os K,O MgO S

Vacuno 7 6 8 4

ovino | 14 | 5 | 2 | 3 | 09 |
Porcino| 5 | 3 | 5 | 13 | 14 |
Caballar 17 | 18 | 18 | | |
Purines | 2 | | 05 | 3| 04| |
Galinaza, 15 | 16 | o | 45 |

Fuente:Alberto Garcia Sans (1987), citado por Fueyo, M2807)

-Abonado mineral.
El abonado mineral se har& siguiendo las siguigraetas:

- Todo el fosforo se incorpora en una sola apliadi5 o 20 dias antes de la plantacion aprovechiasdo
labores superficiales preparatorias.

Si se emplean abonos simples, los méas apropiados| superfosfato de cal (18%@2 ) y el superfosfato
triple (45% de BOs).

- El potasio se aplica también de una sola vezjuotamente con el fésforo. En suelos arenosos se
recomienda fraccionarlo en dos partes igualesritagpa de fondo como se indico, y el resto junta a
Gltima aportacion de nitrégeno.

El abono simple mas aconsejable es el sulfato sag50% de J0).
- La cantidad total de N se fraccionara en trestapones:

- 50% junto con el fésforo y potasio.

- 25% nada mas nacer las plantas.

- 25 % aproximadamente un mes después. Se puede taincidir esta incorporacion con el
aporcado.

El abono simple méas adecuado para la primera de apbrtaciones es el sulfato amdnico (21% de &x P
el resto se puede emplear el nitrato amaonico (B36N) o el nitrato aménico calcico en suelos nuidod
(26 % de Ny 10 — 20 % de Ca).

19



- El magnesio pueden aportarse, si fuera necesariegir el pH en forma de enmienda magnésica (60%
MgO) en el cultivo precedente, o como sulfato dgmeaio(16 % MgO)en las labores preparatorias.

- Las enmiendas de cal se deben aplicar uno oftsantes de la siembra, ya que si se hace argds pu
dar lugar a sarna comun.

Los abonos simples de sementera se pueden suptitubonos complejos N-P-K o N-P-K-Mg, que se
incorporarian en las labores previas.

En el siguiente cuadro se dan unas cifras orieastide los fertilizantes necesarios para alcanzar
producciones del orden de 40.000 kg/ha, considerands aportaciones de 200 kg de N, 100 kg,Ge ¥
300 kg de KO, empleando abonos simples, complejos, 0 una mdechmbos.

OPCION 1: ABONADO DE FONDO CON ABONOS SIMPLES

Abonado N P K Fertilizante Momento y modo de agliéa
475 kg de sulfato amoénico de 21 %
mas
_ 15 a 20 dias antes de |la
Fondo 100/ 100 300 225 kg/ha de superfosfato triple de 45%lantacién, con las laborgs
mé&s preparatorias
600 kg/ha de sulfato potasico de 50%
50 150 kg/ha de Nitrato aménico de 33,5% Nadamaésr las plantas
(000 o (] o B R et e
50 150 kg/ha de Nitrato aménico de 33,5% Un nespdés, en el aporcado
OPCION 2: ABONADO DE FONDO CON ABONOS COMPLEJOS
Abonado N P K Fertilizante Momento y modo de apliéa
15 a 20 dias antes de |la
Fondo 80 100, 300 1000 kg/ha de complejo 8-10-30 plantacién, con las labores
preparatorias.
60 180 kg/ha de Nitrato aménico de 33,5% Nadamaésr las plantas
Cobertera | romrormrmor oo
60 180 kg/ha de Nitrato aménico de 33,5% Un nespdés, en el aporcado
OPCION 3: ABONADO DE FONDO CON MEZCLA DE ABONOS SIM PLES Y COMPLEJOS
Abonado N P K Fertilizante Momento y modo de apliéa
555 kg/ha de complejo 9-18-27 15 a 20 dias antes de |la
. plantacién, con las labores
Fondo 100, 100 300 mas preparatorias.
240 kg de sulfato aménico de 21 %
50 150 kg/ha de Nitrato aménico de 33,5% Nadamaésr las plantas
Cobertera p-----mjommm e oo oo
50 150 kg/ha de Nitrato amoénico de 33,5% Un nespdés, en el aporcado

Las explotaciones que dispongan de instalaciérieg® tienen la posibilidad de incorporar todo ebrab
mineral disuelto en el agua de riego (fertirrigagid

En este caso, la forma de actuar sera la siguiente:
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- Se incorporara en el abonado de fondo el 30 %ldel 70% del fésforo y el 50% del potasio.

- El resto se aplicara disuelto en el agua de r{gggicamente habrd que emplear abonos solubedp®n
etapas:

- Desde la nascencia hasta que la planta hayénsmsu crecimiento vegetativo, se aportara tédd e
restante (70%) y la mitad del fésforo (15%) y deflgsio (25%), repartido en los riegos a realizaadie ese
periodo.

- El fésforo y potasio restantes (15% y 25% reSpamente) se incorporaran con los riegos quegarv
a realizar hasta el final del engrosamiento deubérculos.

4 3. Plantacion
4.3.1.- Material de siembra.

La patata se multiplica clonalmente, mediante twlés enteros o partes de éstos. Es habitual ehasuc
explotaciones adquirir semilla de tamafio grandes (pa&ata) y trocearla obteniendo hasta cuatro g8jos
embargo, esta préactica no resulta lo mas aconeejabl

La cantidad de tubérculos de cosecha (y en conseieu®s kilos) no s6lo depende del nimero de atant
gue hay en el campo, sino también del nimero testqlie tiene cada una. El promedio de patatasliee
comercial por cada tallo oscila, segun variedagieise dos y cuatro, y mientras los gajos con uteaysma,
resultado de trocear la simiente, proporcionan andos tallos principales, los tubérculos sin trocea
proporcionan entre tres y siete.

También desde un punto de vista economico, se hgrobado que la mayor rentabilidad se consigue
plantando tubérculos de tamafio pequefio (30 grn gegundo lugar empleando tubérculos de tamafio
medio, o grandes partidos por la mitad (de 30 gr§r unidad).

En cualquier caso, los tubérculos de siembra nerdétocearse mas que en dos porciones con un corte
limpio, en la que se obtengan dos porciones iguatge en tamafio como en el nimero de yemas.

4.3.2.- Prebrotado.

Para garantizar una nascencia rapida y minimizafdibos se aconseja plantar tubérculos prebrotdtkia
técnica puede incrementar el rendimiento al asegumanimero adecuado de tallos, y permite ademas
adelantar la cosecha (en torno a 15 dias con ‘aaésdcon corto periodo de dormancia), por lo qt& es
especialmente recomendada para cultivos tempranos.

El prebrotado consiste en propiciar la brotacignuiianea de todas las yemas de la semilla (bratacio
multiple), para conseguir la mayor cantidad posd#ebrotes cortos y vigorosos. Para ello, se colécs
tubérculos, 30 a 45 dias antes de la plantacidéncosliciones de 10 — 15 °C de temperatura y bajo
condiciones de luz difusa. Con temperaturas poajdate 10°C el proceso se alarga (se detiene 20@)s

Por encima de los 15°C el periodo se acorta, y eyeedducirse la brotacion, unicamente, de la yema
principal en un extremo, lo que se conoce como fdantia apical”’. Si esto ocurre debe eliminarséalic
brote para inducir la brotacién mdltiple.

En resumen, un tubérculo o gajo 6ptimo para plastaé aquél de entre 35 y 55 mm, entero o pagtidibos
mitades (con un peso de 30 — 50 g/unidad), samely@ado con, al menos, 3-4 brotes cortos y gaieso

4.3.3.- Preparacion de la semilla para la plantacio

Cuando se emplee semilla grande, tres o cuatroatii@s de la plantacion se procedera al troceada de
misma, partiendo los tubérculos en dos en sentigigitudinal. Los cuchillos empleados en esta ojé@nese
desinfectaran frecuentemente sumergiéndolos esalnaion de lejia al 30 % o en alcohol.

Es aconsejable desinfectar la simiente, mediarapllaacion de algun producto fungicida (como &luril

50%, Mancozeb 43% o Metiltiofanato 45%) para pré@viatios de nascencia por podredumbres asociadas a
hongos del suelo, sobre todo si se emplean tuledrérdceados o si en las parcelas que se van aageahb
cultivo ha tenido problemas en campafas anteriomsgrando sintomas del tipo podredumbres de tallos
patatas, fallos en la nascencia, crecimiento dakigyplantas débiles. Esta operacidon se hard tesiwo

dias antes de sembrar, inmediatamente despuéodehdo si este se realiza. Si la desinfecciéreakza
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por via humeda (pulverizacion o inmersion) se dejdos tubérculos extendidos para que se sequen y
cicraticen los cortes antes de la siembra.

Por ultimo, el dia anterior a la plantacién o ebmd dia, puede resultar conveniente realizar tantianto
insecticida de la simiente, preferiblemente corilgroducto sistémico (Imidacloprid o Tiametoxainge
prevén problemas de insectos del suelo o de esgardd la patata.

4.3.4.- Epoca de plantacion.

En funcién del ciclo de las variedades, el tipacdsecha y, sobre todo, la zona de produccion,daséfde
plantacion en Asturias puede ir desde finales @eoefen zonas costeras libres de heladas) hast paa
cosechas de junio a septiembre. La época mas hhpéta la patata de temporada es el mes de marzo.

En siembras muy tempranas (finales de enero er@bse corre el riesgo de sufrir heladas tardiasvez
nacidas las plantas. En plantaciones tardias ddefinde primavera se puede limitar el proceso de
tuberizacion, sobre todo con variedades semitacdiaslias.

4.3.5.- Marco de plantacion.

El marco de plantacion se define por la separaeittne los surcos de plantacion y la distancia entre
tubérculos dentro de cada surco.

La distancia entre lineas de siembra es variab&d, en muchas ocasiones, condicionada por lainaaigu
disponible para efectuar la siembra.

Con caracter general, se acepta que la mayor rkaaab (relacionando el gasto de semilla con la
produccion) se consigue con densidades de 50.@@6aslpor hectérea.

La separacion entre tubérculos dentro de la lirrea ponseguir esta densidad, se recoge en la rsiguie
tabla, en funcion de la separacion entre surcos.

Distancia entre surcos| Separacion entre tubérculos
50 cm 40 cm
55 cm 36 cm
60 cm 33 cm
65 cm 31cm
70 cm 28 cm
75 cm 27 cm
80 cm 25cm

La cantidad de material vegetal empleada para destaidad, con tubérculos en teros de 30-50 mm, o
partidos en dos mitades (de 45-60 mm) puede vaniee 1.200 y 2.500 kg/ha.

4.3.6.- Profundidad de siembra.

La profundidad de siembra debera estar en torms &8 cm. Las plantaciones superficiales (en teri3o
cm) se recomiendan cuando los tubérculos tengaresdemasiado largos o en suelos frios o demasiado
hamedos.
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4.4. Aporcado.

El aporcado consiste en arrimar la tierra del cedérlas calles a la base de la planta de patatast2 modo

la superficie del terreno queda alomado, con cabed formados por tierra suelta y mullida en ladide
plantas donde se desarrollaran los tubérculosrgosien el centro de las calles, que pueden aprarse
para el riego a pie y que, en todo caso, actuapamo cvias de evacuacion de agua en caso de lluvias
abundantes, manteniendo la base de las plantasjeresicondiciones sanitarias.

El aporcado, siempre recomendable, resulta imprédde cuando se han realizado siembras poco
profundas.

Se lleva a cabo cuando las plantas tienen unos2bém, procurando que la tierra arrimada no sulgere
parte media — alta de la planta. Se puede aprovedahibor para incorporar la Ultima aportacion de
nitrégeno de cobertera.

No debe retrasarse mucho esta operacidn para ewitar raicillas o estolones formados superficaite en
las calles.

4.5. Riego.

El desarrollo normal del cultivo de patata requigree exista agua disponible en el suelo de manera
constante.

Los rendimientos pueden verse condicionados platttade agua en tres momentos criticos:

- Nascencia: Si falta agua en este periodo se rddudoemacion de estolones y, en consecuencia, de
tubérculos.

- Inicio de tuberizacion: Esta fase, que tiene lubad 2 semanas antes de la floracién, es la de
mayores necesidades de agua. Su falta retrasariadidn de los tubérculos, que serd de menor tamafio

- Tuberizacion: Esta fase dura entre 40 y 60 diasl#&rdloracion. La falta de en este periodo puede
reducir (o llegar a detener) el engrosamiento de tidérculos, provocando un descenso de los
rendimientos y favoreciendo la aparicion de altierses fisioldgicas.

Aunque cualquier sistema de riego es valido pacalél/o de la patata, el sistema de riego locdliza por
goteo es, técnicamente, el mas aconsejable poeetdsjas que presenta:

- El aprovechamiento de agua es 6ptimo.
- Es el que mejor se adapta a la practica de larfgation.
- Se evita mojar el follaje de la planta, por lo geeeduce el riesgo de enfermedades.

- Se adapta a cualquier tipo de superficie (terrgeoslientes o pedregosos) y es menos dependiente
de factores climatoldgicos (viento, etc.).

- Permite la completa automatizacion del sistema.
- No interfiere con otras operaciones que sean neassm el campo.

Como inconvenientes, exige una mayor inversidniahig un manejo cuidadoso, que requiere de una
cualificacion especifica por parte del agricultor.

Resulta complicado elaborar un plan de riegos décter general, y particularmente en Asturias, dond
ademés de otras variables como la época de cuitieob ciclo de la variedad , otros factores como la
topografia, el tipo de suelo, e incluso las comdies meteoroldgicas puedes ser muy variables deamnza

a otra dentro de la region.

Cada agricultor debera establecer un plan de adgptado a sus condiciones particulares, peroagquiar
caso, nos parece util incluir, como referenciayriantacion de riegos que se recoge en el siguradro,
para un cultivo de patata tardia en Aragoén.
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. .| Suelos ligeros, con poca
: . Suelos con buena capacida ; .
Periodo vegetativo i capacidad de retencion de
de retencién de agua
agua
Plantacién (si falta humedad) 1 riego antepldetar 1 riego antes de plantar
Desarrollo vegetativo 2-3 riegos (cada 12 dias) 3-4 riegos (cada 8-10 dias)
Tuberizaciém 8 riegos (cada 7 dias) 1losggada 4-5 dias)
Madurez 1 riego 1 riego
TOTAL 12-13 Riegos 16-17 Riegos

4.6. Lugar en las rotaciones de cultivos.

En las rotaciones de cultivos se recomienda intrioda patata cada cinco afios, ya que resultaild#fictar
parte de los rebrotes, sobre todo después de uakegeion mecanizada, y por otra parte para imgdadir
proliferacion de los parasitos del suelo.

La patata agradece las aportaciones de materiaicagfor lo que constituye un buen cultivo combeza
de la rotacion tras un abono verde. Los cerealas praderas también son buenos precedentes, asaque
incrementa el riesgo de problemas debidos al gusamdambre.

La patata, a su vez, es un excelente precederadgarayor parte de los cultivos, y en particularapas
brasicas (coles, coliflor, broculi, berza) y cutttde hoja como la acelga o lechuga. Es un culvescarda,
de manera que durante su cultivo se ejerce unatantensivo de las malas hierbas, lo que unido fogna
de vegetar, con buena cobertura del suelo, tierefaato limpiador de malezas, del que se puedeeficer
a continuacion cultivos poco competitivos con ldgeaticias, como la cebolla.

4.7.- Control de adventicias.

La proliferacion excesiva de vegetacion adventmmel cultivo favorece la propagacion de plagas y
enfermedades y reduce significativamente la coséadrdo que

Entre las especies mas habituales y que mayorddepras presentan en Asturias, se pueden citar las
siguientes:

- Plantas de hoja ancha o dicotiledone@ienopodium albunt. (cenizo, farifiento)Amaranthus
retroflexusL. (bledo),Stellaria media.. (pamplina, moruxa)senecio vulgarig. (lechocino),Solanum
nigrum L. (tomatito), Sonchus oleraceus. (cerraja),Oxalis sp. (boliche)Sinapsis arvensigmostaza,
nabo silvestre)Datura stramoniuni. (estramonio) YConvolvulus arvensik. (correhuela)

- Plantas de hoja estrecha, gramineas o monocatdeddElymus repenggramilla), Cynodon
dactylon(Grama),Lolium sp (vallico),Bromussp (bromo)Sorghun halepende. (cafiota) Setariasp.
(lagartera) yechinochloa cruz.gall{pata de gallo).

4.7.1 Escarda
Es el conjunto de operaciones destinadas a eliminaducir la presencia de malas hierbas en eVoult

El momento més delicado es el periodo que transadesde la siembra hasta que las matas de paleian cu
el suelo. Durante este tiempo se debera mantesaekl libre de malas hierbas.

- Medidas preventivas
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Una rotacion de cultivos adecuada, con la patatauna pradera o un abono verde, pueden redufdrmda
muy importante la invasion de malezas.

La Falsa siembra también resulta una practicaeséerte. Consiste en preparar el lugar para la semb
realizando un riego inicial sin sembrar el cultieogando las condiciones adecuadas para la geligrinde

las semillas de malas hierbas que hay en el si#loel momento que estas nacen se procede a su
eliminacion, mediante una labor ligera y superfi¢@ara no subir otras semillas que puedan germinar
después), procediendo inmediatamente a realizénsbra verdadera.

- Escarda mecanica.

Las plantas adventicias que puedan aparecer aategial la planta de patata cubra el suelo se pueden
eliminar mediante una o dos labores superficidles) de forma manual (en parcelas de pequefio tamafio
con herramientas como la azada, la azada de ruedascardador) o de forma mecanica, con aperos com
el cultivador o el escarificador.

- Escarda quimica.

La aplicacion de herbicidas es el método de codiahalezas mas empleado, por su eficacia y et@ber
mano de obra que supone. Para obtener buenosadesutton los mismos, hay que conocer bien el tipo d
malas hierbas que queremos controlar, el tipo do slonde se va a aplicar, el estado del cultilasynalas
hierbas, y las propias caracteristicas del producto

La gama de herbicidas autorizados en el cultivpatata es amplia, y se clasifican segin el momaato
aplicacion (presiembra, preemergencia del cultiyipgtemergencia del cultivo) y segun el tipo dentals
gue controlan (para hierbas de hoja ancha, degstijacha o de ambas).

La siguiente tabla recoge las materias activagiaatias en el cultivo de patata para el controhdezas.

25



Herbicidas (materia activa) autorizados en pakahrero de 2011.

Epoca de Tipo de Mala

o . Materia activa Observaciones
aplicacion Hierba

Postemergencia de las malas

Hoja ancha y estrechaGlifosato hierbas.

Presiembra

Hoja estrecha Napropamida Residual

Se puede aplicar con las
variedades: DESIREH,
KENNEBEC, ARRAN BANNER
Otras variedades (como JAERLA)
son sensibles. Consultar [al
fabricante.

Metribuzina

Hoja ancha y estrecha

Pendimentalina Sistémico

Prosulfocarb

Preeemergencia
Aclonifen De contacto

No usar en suelos con mucha

Linuron A .
materia organica

Hoja ancha

Fluorocloridrona

Napropamida Residual

Hoja estrecha ~ [-------mmmmmmmmmmmmo oo
S-metolacloro Muy residual

Hoja ancha Bentazona Caduca el 31-07-2011

Postemergencia precoz de las

S-metolacloro ;
malas hierbas

Postemergencia Cicloxidim Sistémico

Hoja estrecha Postemergencia de las hierbas |en

Fluazifop-p-butil cualquier estado de desarrollo

Tratar cuando las hierbas estén

Quizalofop-p-etil entre 2 y 10 hojas

IMPORTANTE: El catdlogo de productos autorizadas e®metido a frecuentes revisiones, por lo que se
recomienda, antes de elegir un producto, conswdtatistado actualizado en la web del MARM:
(http://www.mapa.es/es/agricultura/pags/fitos/regigienu.asp

Antes de aplicar cualquier producto leer detenidaenéa etiqueta, y respetar las indicaciones dadal
fabricante. Consultar con un técnico en caso de.dud
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5.- PLAGAS, ENFERMEDADES Y FISIOPATIAS

Aunque son muchas las plagas y enfermedades qdempagectar al cultivo de patata, nos centraremos e
esta publicacién en aquellos que ocasionan masdadioe se presentan con mayor frecuencia en Asturi

5.1.- Plagas

-Escarabajo de la patata [( eptinotarsa decemlineata).

Se trata de un Coledptero de la familia de lo®oréidos.

El insecto adulto tiene forma oval, siendo de caloarillento con manchas y rayas negras.

En primavera hace la puesta en grupos de 10-20obuevalados y de color amarillo, en el envés de la
hojas. A los pocos dias aparecen las larvas: goddasolor amarillo-naranja, con una doble filantenchas
negras en ambos costados del abdomen.

Tienen de 2 a 3 generaciones al afio

Los dafios son producidos por los adultos y porlauss, llegando a destruir las hojas, brotes lpdal
tiernos, pudiendo llegar a defoliar casi por corapla planta, y dando lugar a la paralizacion dsadrollo
de los tubérculos.

El periodo critico de defoliacion es inmediatamenttes e inmediatamente después de la floracion

Los ataques producidos no influyen en la calidathdmatata, que sigue siendo apta para el conssimm,
s6lo en la cuantia de la cosecha.

-Control.

Se recomienda realizar los tratamientos con irgdas a la aparicion de las primeras larvas.

-Polilla de la patata Phtorimaea operculélla).

Es un Lepidéptero o mariposa de color marrén, dgitod menor de 1 cm, que inicia su ciclo realizatad
oviposicion sobre los montones de patatas reciévleetados. Las larvas realizan galerias en eliontde
los tubérculos, afectando de forma negativa alldathde los mismos.

-Controt

1.- Medidas preventivas

- Emplear semilla sana: patatas de siembra cad#s.

- Sembrar profundo, aporcar lo antes posible, yteman el suelo libre malas hierbas.

- Emplear trampas con feromonas, en el campo y&maceén, para detectar la presencia de los adulto

- En la cosecha, retirar del terreno todas laggm{@erdes, partidas, etc.) para evitar la midapion de la
polilla.

- En los almacenes, colocar mallas en los hueeestanas para evitar la entrada de las polillas.
2.- Control quimico
- Tratar al final de la vegetacién en el caso deliaya captura o se observen adultos en la parcela.

- Los tratamientos contra el escarabajo tambiétraiam la polilla.

-Gusano de alambre Agriotes sp.).

El adulto es un coledptero oscuro, alargado dd.® mm, que realiza la puesta en el suelo, de mayloa

La larva, de 1,5-2,5 cm, es cilindrica, alargadigida, y color amarillo, anaranjado o marrén y poer
resistente (de ahi su nombre).La se desarrolld sneto durante 4 afios. Son muy sensibles al galar
desecacion.
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Penetran en los tallos por debajo del suelo y dbgrculos provocando pequefias oguedades y excavan
galerias. Los dafios son mayores en patatas de esdicion y tardias, y son especialmente frecugntes
fuertes en terrenos roturados de pradera o cudraidtigo precedente haya sido un cultivo forrajesobre

todo si ha tenido una permanencia de dos 0 mas afos

-Control

1.- Medidas preventivas

- Evitar incluir en las rotaciones cultivos formaje que duren dos o mas afios.
- Incluir cultivos en la rotacion que exijan labasdrecuentes.

- Utilizar cebos trampa.

2.- Control quimico

En caso de que existan indicios o posibilidadesugr ataques se puede desinfectar la simienteucon
insecticida o realizar aplicaciones al suelo dedtisidas especificos, en el momento de la siembra.

-Gusanos grisesAgrotis p.).

Palilla de color pardo grisaceo suci,o de 3 — 4 Ehadulto hace la puesta en primavera en hojgdateas
silvestres (grama) o el suelo.

Las orugas, de 2,5-4,5 cm y color grisaceo, sollisentan de noche, de dia permanece enterradoaa p
profundidad y enrollado en forma de rosquilla.

Tiene de 2 a 4 generaciones anuales.

La oruga ataca la base del tallo de las plantangs; cortdndolo total o parcialmente. Tambiériseata
del tubérculo, en el que el dafio se manifiestdgsooquedades que deja en las zonas comidas.

-Control

- Se realizaran tratamientos insecticidas dirigidota base del tallo, al aparecer las primerastadan
atacadas.

- La desinfeccion de la semilla con insecticidagésnicos ayuda a controlar esta plaga.
- También se pueden emplear cebos envenenadoidikis por la superficie del suelo.
- Pulgones.

Son pequefios insectos chupadores, normalmentdarteszeade 0 negro y cuerpo redondeado, pertenesent
a varias especies: Pulgon del aligpliis frangulag Pulgdn estriado de la patatsu{acorthum solanj 4.-
Pulgén verde y rosado de la patada¢rosiphum euphorbige Pulgén de los gérmenes de la patata
(Rhopalosiphoninus latysiphjry Pulgén del melocotonero y de la patdflyZus persicae considerado el
pulgén mas peligroso por su capacidad de transm@gdtodo tipo de virus. Se localizan en el entad
hojas y las partes tiernas de la planta.

Tienen 8-9 generaciones desde febrero, cuanda@woslos huevos, a septiembre — octubre.
Provocan un doble dafio:
- Debilitamiento de la planta al chupar la saviaypoando la hipertrofia de tallos y hojas.
- Transmiten enfermedades producidas por virus.
-Control

Salvo en caso de fuertes ataques, los tratamigonfoscos para el control del pulgén irdn dirigickadbre los
focos o frupos de plantas afectadas.

-Neméatodos. M eloydogine ssp., Globodera rostochiensisy G. pallida)
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Son gusanos de tamafio microscoépico, inapreciatdenpe vista, que se alimentan a expensas dehsist
radicular de la patata.

Las plantas afectadas presentan sintomas paregidos causados por deficiencias de agua elementos
nutritivos: debilitamiento de la planta, dando lugaun enanismo, amarillamiento y una disminucidrae
produccion, teniendo incluso una repercusion negain la calidad comercial.

En las raices, dependiendo de la especie, se fagallas o nddulos, o bien diminutos quistes asiérde
color blanquecino a marrén. Los dafios aparecendalas o zonas circulares dentro de la parcelan yr&s
frecuentes en suelos sueltos y frescos, dondarkasl se mueven con mayor facilidad.

-Control

1.- Medidas preventivas

- Utilizar semilla sana (certificada) y, a ser |piesj variedades resistentes.
- En suelos con problemas detectados, realizariootas amplias.

2.- Control quimico

Se intervendra unicamente cuando se hayan proddeiiios en la campafia anterior, y puede hacersesde d
maneras:

- Mediante la aplicacion de nematicidas al suel@®sde la siembra.

- Desinfeccion del suelo con productos especificesréfiocarbonato sodico, Metam potasio o Metam
sodio) mediante técnicas apropiadas coma la Bigfaondn.

En el Anexo | se recogen los principales insecgidutorizados en el cultivo de la patata, y laggd que
controlan.

5.2.- Enfermedades
5.2.1.- Enfermedades producidas por hongos
-Mildiu o tizén tardio ( Phytophtora infestans).

Se trata de la enfermedad mas importante que afiédaltivo de la patata y es la que produce mayore
pérdidas econémicas en todo el mundo.

La infeccion se produce en condiciones de baja ¢emtpra (10 — 20 °C) y alta humedad: ( 90%),
especialmente en dias cubiertos

La dispersion se realiza por lluvias y vientogyo por aspersion, rocios y gotas de condensacion.

Los sintomas se inician con unas manchas de cetde\claro o amarillento en los bordes de las hogs
préximas al suelo, que luego adquieren un coldafiassi estan secas 0 marrén cuando estan hunkgdak.
envés de las hojas se desarrolla en las manchashmblanco.

En los tallos también aparecen manchas pardasyebeen quebradizos.

Los tubérculos también pueden verse afectadog &anel campo como durante la recoleccién, maoddran
en este caso los sintomas posteriormente en et@mha infeccidén en los tubérculos es una podrédem
seca, superficial y de color marrén rojizo.

-Control

1.- Medidas preventivas

- Utilizar semilla sana (certificada) y, a ser |piesj variedades resistentes.
- Destruccion de posibles fuentes de inoculo coestos del cultivo.

- Realizar un aporcado alto limita el dafio sobsetidpérculos.

- Evitar el almacenamiento de los tubérculos cotosias de infeccion.
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- Durante el almacenamiento la ventilacion seradacuada, manteniendo la temperatura lo mas baja
posible.

2.- Control quimico

- El control de la enfermedad debe realizarse deenaapreventiva, tratando en el momento oportumigsa
de que haya sintomas visibles en la parcela.

- En condiciones de riesgo alto y durante la faserdcimiento de la planta se aconseja empleaididiag
sistémicos, por tener una mayor persistencia yquosea accion preventiva y erradicante. Este tipo d
fungicidas protegen al cultivo durante unos 12-fe,to siendo necesario repetir el tratamientpedsistir
las condiciones, hasta después de transcurrido titmpo.

- En condiciones de riesgo bajo y durante la faewtivo cercana a la cosecha se recomiendditzaeaion
de fungicidas de contacto que posean accion pligagntuya persisencia es de 8-10 dias.

- En general, los fungicidas sistémicos se aplicdeémanera preventiva, y no deben utilizarse redses
veces por parcela y afio.

- No deben usarse los fungicidas sistémicos emnltamas fases del cultivo. Cuando el crecimientolale
planta se ralentiza pueden usarse productos daatoraiternando con productos penetrantes.

- Alternaria (Alternaria solani).

Este hongo se desarrolla en climatologias mas sgeasl mildiu. La enfermedad se desarrolla conamay
rapidez durante los periodos en que se producaticdmmes de humedad y sequia alternativamente, como
puede ser cuando hay varios dias con rocio.

Se trata de una enfermedad frecuente durante mldpefinal del cultivo. Los sintomas consisten an |
aparicion de manchas circulares de color marréurosn las hojas, comenzando por las hojas méasviej

Las manchas estan limitadas por los nervios prespde la hoja y a menudo tienen forma de anillos
conceéntricos que le dan aspecto de diana. Cuareltféamedad aparece en cultivos jovenes, puedar lieg
matar las hojas y por tanto disminuye el rendintielg la planta.

Raramente afecta a los tubérculos, en cuyo casmgaolesiones hundidas de color negruzco y con los
bordes arrugados.

-Control

1.- Medidas preventivas

-Realizar rotaciones de cultivos amplias.

-Dejar que los tubérculos maduren bien antes dectaleccion para evitar heridas durante la cosecha.
- Mantener de una vegetacién sana y vigorosa miediemadecuado manejo del cultivo.

2.- Control quimico

-Los tratamientos s6lo son necesarios en caso dieiapale sintomas en cultivos jovenes, aprovechand
aqguellos fungicidas antimildiu que también tienfatt® contra alternaria.

-Rizoctonia (Rhizoctonia solani).

Esta enfermedad tiene una amplia distribucion gdimgr, especialmente presente en suelos humedusyfr
neutros o ligeramente acidos.

La enfermedad afecta primero a los brotes de |dlaaie patata, que muestran en la base lesioneslde
marrdn, y en ataques intensos no llegan a emerger.

Cuando las plantas llegan a ser adultas, dan &utgaformacion de tubérculos aéreos en la basasdwojas,
enrollamientos de las hojas hacia arriba, colorapiérpurea de las hojas y a menudo amarillamiento.

En la superficie de los tubérculos afectados serghda presencia de pequefias costras negras guasso
estructuras de conservacion del hongo, que post@itde evolucionan a podredumbres.
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Los dafios mas graves se producen en primavera)éese la siembra; ya que el hongo ataca los brotes
subterraneos retrasando su emergencia.

-Control

1.- Medidas preventivas

- Emplear semilla sana (certificada).

- Realizar rotaciones de cultivos amplias.

-El abono organico, bien descompuesto, se incoratasuelo al menos 45 dias antes de la siembra.
- El suelo debe estar bien trabajado para evitiartaacion de costras.

- La siembra superficial de los tubérculos favon@ta emergencia rapida y reduce el efecto queceksexde
humedad del suelo en condiciones frias tiene dalmefermedad.

2.- Control quimico

- Puede aminorarse la incidencia de la enfermedsahtlo la semilla, picada o sin picar, con furgisio
pulverizando con mezcla de fungicidas en la lireaiembra.

- La biofumigacion disminuye la cantidad de in6cdéola enfermedad en el suelo, ademas de ten¢o efec
nematicida y herbicida.

- Fusariosis(Fusarium solani)

Son varias las cepas del générsariumpresentes en el suelo que pueden afectar a I gatavocando
marchitez en la planta, podredumbre seca en l@&dules almacenados y podredumbre de los tubérculos
sembrados.

Los sintomas comienzan por un amarillamiento denégas inferiores; generalmente acompafiado por un
podredumbre de la parte subterranea de los tallos.

En la podredumbre seca de los tubérculos las kesiea inician en las heridas extendiéndose lentamen

La infeccién de la semilla se produce duranterabaknaje a través de las heridas o durante la saesnbda
manipulacién y enterrado.

-Control

1.- Medidas preventivas

- Emplear semilla sana (certificada).

- Realizar rotaciones de cultivos amplias.

- Plantar con el suelo bien preparado y en el mtongportuno para lograr una rapida emergencia.
2.- Control quimico

- Desinfeccidn de la semilla con un fungicida.

5.2.2.- Enfermedades producidas por bacterias
-Sarna comun §treptomices scabies).

Los sintomas producidos son pequefias manchas marabprincipio que se van agrandando adquiriendo
una apariencia corchosa, pudiendo penetrar enplerfizie del tubérculo. En ocasiones se muestramco
pequefas zonas rugosas Yy protuberantes sobregldisigpdel tubérculo.

La incidencia de esta enfermedad depende de deardacfundamentalmente: la susceptibilidad de la
variedad, y las caracteristicas de pH (sobre tadkuelos alcalinos), textura y humedad del suelo

-Control

1.- Medidas preventivas
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- Mantener la humedad del suelo durante la tubsdna

- Evitar aportaciones tardias de estiércol fresobre tomo en el momento de la plantacion.
- Realizar correctamente las aplicaciones de clelb, en funcién del andlisis del suelo.
2.- Control quimico

No existes métodos quimicos (ni biolégicos) efisgeara el control de esta enfermedad.

-Marchitez bacteriana (Pseudomonas solanacearum).

Este patdgeno puede afectar a las plantas en @ralegtado de su desarrollo. Los sintomas son , al
principio, una ligera marchitez en las horas de iméxcalor (la planta recupera por la noche),
posteriormente se produce un amarillamiento déjilenanismo .y finalmente tiene lugar la maszhi
muerte de la planta por la obstruccion de los vasoductores del tallo por parte de las bacterias.

Si se realiza un corte transversal en el tallols®eiva la presencia de pequefias gotas brillanteslide
castafo grisaceo que exudan del xilema.

En el tubérculo el sintoma de la enfermedad se fiestsi con circulos marrones al hacer un corte
transversal.

-Control
-Plantar, preferentemente, tubérculos enteros.

-Realizar rotaciones de cultivos amplias evitaridmkivo de otras solanaceas que sirven de hospesla

5.2.3.- Enfermedades producidas por virus

Los virus constituyen un grupo de patdgenos de ignaortancia por la facilidad con que se transmites
dafios que provocan y por no existir productos cacieaales para su control directo.

Las enfermedades viréticas mas frecuentes entelade la patata son las siguientes:
-Virus del enrollado de la patata (PLRV).
Puede ser transmitido por tubérculos infectadasrypplgones.

Los sintomas caracteristicos son el enrollamieptéad hojas de la base y el endurecimiento dedms h
debido a la acumulacién de almidén, que crujee $ictan con la mano.

-Virus Y de la patata (PVY).

Los sintomas de esta enfermedad depende de lalehzé&rus y de la de variedad de patata; comenzando
éstos por una clorosis, seguida de una necrosigaljzndo en la muerte prematura de las plantas.

-Control

Las medidas de control, comunes a todas las vjsmissiempre de caracter preventivo.
- Utilizar semilla sana (certificada).

-Cultivar variedades resistentes o0 poco susceptible

- Sembrar, si es posible, tubérculos enteros.

-Emplear métodos de lucha contra los insectosrisases de los virus, principalmente los pulgones

5.3.-.Accidentes o alteraciones fisiologicas.

Son problemas, que pueden afectar al tallo, lasshmjlos tubérculos, que no estdn asociados @&sanwia
de agentes patdgeos. Se conocen también comgét&s” y suelen estar relacionados con circunstanc
medioambientales adversas.

32



- Heladas: Con temperaturas proximas a 0°C pueden aparemersid o deformaciones (parecidas a los
dafios provocados por virosis) que afectan sobi@ aols hojas jévenes. Si las heladas son muysasen
pueden destruir totalmente el follaje y llegar ectdr a los tubérculos. Si la helada no es muynatda
planta puede recuperarse, y se puede favorecer restgperacion mediante la pulverizacion de
bioestimulantes a base de aminoéacidos.

- Enverdecimienta Se debe a la formacion de clorofila en los tullléls; como consecuencia de su
exposicion directa la luz. El enverdecimiento pupdmucirse también en el almacén en los tubérgtdos
cosechados, sobre todo en aquellos que han sidoncados antes de completar la madurez. Como
consecuencia de esto los tubérculos acumulan wstansia llamada solanina, un alcaloide téxico ra
consumo.

Para prevenir el enverdecimiento se recomienda:

- No hacer siembras muy superficiales, y hacer émieaballones, tanto mayores cuanto mas arenoss sea
suelo, sobre todo con variedades con tendenciesamtar esta alteracion, como la Kennebec o Desirée

- Filosidad: Esta anomalia se produce cuando los brotes, alirggarnson largos y delgados, y da lugar a
plantas poco productivas. Puede ser debida a diesrecausas como malas condiciones de conservacion,
carencias nutricionales, variedad, etc.

Se evita este problema pregerminando las patatsismmra y eliminando las que presenten filosidad.

- Tubérculos en cadenaEs una anomalia que induce la aparicion de unasrdulns a continuacion de
otros, en forma de cadena o racimo.

Suele darse en plantas con un gran desarrollo atageen las que, por alguna circunstancia de st
detiene la tuberizacion. Al recuperar las condiegode desarrollo se produce un segundo crecimanto
tubérculos a expensas de las reservas de los perderla cadena. Es mas frecuente en variedadisstar
sembradas con retraso.

- Tubérculos ahuecados y agrietados.
Son dos anomalias se pueden presentarse conjumgaméambién de forma separada.

El agrietado de los tubérculos se relaciona corbgzsrbruscos de temperatura o la alternancia dedwsr
secos y muy humedos.

El ahuecado, se forma una zona interna vacia enafate estrella, se atribuye a un crecimiento rapido
provocado por una excesiva disponibilidad de nénagdurante la dltima fase del cultivo.

- Corazén negro.

Se trata de manchas de color gris oscuro a netgosim que aparecen en el corazén de la patatagpero
pueden extenderse hasta la corteza Se origina psfikia de los tejidos internos por falta de eriy

Un laboreo adecuado, que garantice la correctaciine del suelo ayuda a reducir el riesgo de que se
produzca. También es aconsejable recolectar intaediate después de secarse el follaje de la plotiee
todo en suelos ligeros y zonas donde la temperatuesa época sea elevada.
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6.- RECOLECCION, MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO.

6.1.- Recoleccion.

La recoleccion es una de las operaciones mas da$icen el cultivo de la patata. Se efectla cuapsio |
tubérculos estan suficientemente maduros, estaimeente suberificados y tienden a desprendersede |
estolones. En ese momento las matas se secan, toncaior amarillento y se vuelven quebradizas.

En el caso de la patata de consumo el momento dEddeccion puede adelantarse o retrasarse sagun |
necesidades del mercado:

- Si se trata de patata temprana, que se va a cahmEcisin ser sometida a un periodo de
conservacion, puede adelantarse la cosecha, alagjo&tas estén aun verdes, previa destrucciGm de |
parte aérea, segun se indica mas adelante.

- En el caso de que la patata vaya a ser almacenadatel un cierto tiempo se cosechara en plena
maduracion, ya que en caso contrario su calidadrseafectada durante el almacenamiento.

Defoliacion.

Consiste en la eliminacion o destruccion de laepaérea de las plantas, con el objetivo de intguiruet
desarrollo vegetativo, favorecer el engrosamientacymulaciéon en materia seca de los tubérculos, y
adelantar la cosecha. Ademas, facilita las opeamasiae recoleccion, sobre todo si ésta es mecanigad
ayuda a controlar el desarrollo de enfermedade® e mildiu.

Segun el destino de la produccion, la defoliac®resliza segun diferentes métodos:
1 — Por medios mecanicos.

Las matas se eliminan mediante desgarramientaracion o siega. Lo mas habitual es hacerlo con una
desbrozadora que corta y tritura la masa vegaialsq deja sobre el terreno.

También se puede hacer con una segadora conveinderfarrajes. En este caso las matas cortadas se
pueden dejar secar en el suelo, aunque si la megatal esta muy verde y es abundante es preferible
retirarlas con la ayuda de un hilerador cargador.

Es aconsejable realizar un tratamiento a baselute después del paso de la maquinaria, muy especits

si se observa la presencia de mildiu, o en tanedeuwn porcentaje importante de plantas verded en e
momento del deshojado, ya que las heridas produaitgiael tallo constituyen una via de entrada de
enfermedades.

En ambos casos, se puede acelerar el procesotdecdEm y secado de las matas aplicando postegiaian
el sistema térmico o quimico.

2 -Eliminacion térmica.

Es un método escasamente utilizado que consislegidratar las plantas mediante la aplicaciorctdirde
calor sobre ellas durante un corto periodo de tenfpe utilizan quemadores de gas propano sobre
estructuras sencillas que se acoplan al tractor.

Las principales ventajas son la rapidez destrudealas hojas y la independencia de las condiciones
climaticas.

3.- Eliminacion quimica.

Es un método bastante empleado, que consiste &plitacion, por pulverizacion foliar, de Diquat 20%
Unico producto autorizado actualmente.

En ningun caso debe recolectarse la patata condadexcesiva, ya que ésta puede favorecer la &paric
de podredumbres durante su transporte o almacemntamie

En la recoleccion y transporte de las patatas Ise picurar no golpearlas ni dejarlas al sol.

La recoleccion puede hacerse manual (es una lathoa @ue supone un coste muy importante) o de forma
mecanizada. La recoleccion mecanizada es el mé@ddoempleado, aunque sea solo de forma parcial con
maquinaria muy elemental.

35



En la recoleccién mecanizada existen diferenteslegvde mecanizacion, desde la mas basica queaberia
el caballén con un apero, como el arrendador eettedlera, que descubre parcialmente los tubércuies
luego se recogen a mano, hasta cosechadoras lagegratomotrices o arrastradas, que desentidimgnian
y cargan las patatas en una tolva, remolque odmg-Algunas llegan, incluso, a ensacar.

A la hora de escoger una maquina hay que teneuema; ademas de su rendimiento, su adaptacié a la
condiciones en que va a trabajar (tamafio de la=lpat tipo de suelo, capacidad para separar pieeh@)

y su acondicionamiento para dafiar lo menos pokiblaubérculos (gomas de proteccion, amortiguaddees
caiday golpes, etc.)

6.2. Seleccion y manipulacion.

La norma de calidad de la patata para consumasodi(RD 31/2009, de 16 de enero. BOE Num. 21 de 24
de enero de 2009) establece las siguientes tiposrcles:

- De Primor: las que, ademas de ser cosechadas antes de gleteomaduracion natural, de modo que su
epidermis o piel pueda desprenderse faciimente frpmamiento. Deben comercializarse en los dias
inmediatos a su recoleccion.

- Nuevas las cosechadas en su completa maduracion ngtacahercializadas en las semanas inmediatas a
su recoleccion sin mas almacenamiento y/o consérvajgue el necesario para garantizar el desarrollo
normal de su proceso comercializador.

- De Conservacion:las cosechadas en su plena madurez, aptas pasenstcializacion después de pasar

por un periodo de almacenamiento y/o conservacémarmenos prolongado, sin merma de sus cualidades
organolépticas.

Para todos los tipos y categorias, producto qge ke mercado debe estar en perfectas condicientsas,
con la piel bien formada, libre del destrio conglib por los tubérculos de pequefio calibre, dafados
deformes o con sintomas de cualquier enfermedad.

El proceso de seleccion se inicia eln la recolecgi@ontinuara a la entraa del almacée, donde titgpa
puede ser sometida a los siguientes procesos:

Cepillado y/o lavado.
La finalidad de ambas operaciones es la eliminad@tierra que se acumula sobre los tubérculos.

La patata cepillada (sin lavado posterior) es laéotradicional de presentacion. La patata se ptase
cubierta por restos de tierra, que la protege desames externas y hace que su calidad se consejoe y
durante més tiempo. El cepillado sélo es eficala gpatata esta bien seca y su piel es suficientemen
resistente (tubérculo maduro) para evitar exfabiaes.

Desde hace ya unos afios se ha impuesto la corigxciah de la patata lavada. En este caso, una vez
cepillada, la patata se somete a un proceso dddas@n agua y un secado posterior. El lavado gasanh
producto limpio y brillante, pero s6lo puede apteaa lotes sin alteraciones en la piel, como heri
rasgufios sufridos durante la recoleccion, y eredades de piel lisa y ojos superficiales, de Idraoio
(como sucede con la Kennebec o la Spunta) su asfiegt no resultaria tan atractivo.

El lavado es una practica habitual en la patataaexhprana y temprana, que se comercializan
inmediatamente después de la recoleccion. En &gpdestinada a almacenar no es recomendable Yavar,
gue se favoreceria la aparicion de podredumbreb@ugos y bacterias.

- Calibrado:
El calibre minimo de las patatas se fija en 28 naragas «De Primor» y 35 mm para las deméas. No
obstante, se admitira la comercializacién de laat@s con un calibre comprendido entre 18 mm vy los
minimos citados, bajo la denominacion «Patata meerfudra de calibre» u otra designacion de venta
equivalente.

En los envases de venta con un peso neto inferiguad a 5 kg, la diferencia entre las unidadesanay
menor no sera superior a 35 mm.
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La homogeneidad de calibre no es obligatoria eeliasuenvases de venta de un peso neto superiéga 5
Cuando las patatas en estos envases vengan cadipeddntervalo entre los calibres mayor y merentich
de un mismo envase no sera superior a 45 mm.

6.3.- Almacenamiento y conservacion.

La conservacion de las patatas es una etapa muytamge en todo el proceso. En paises de grarcitadi
en produccion y comercializacion el almacenamiel@da misma puede llegar a suponer un 25 % de los
gastos totales.

Durante el almacenamiento se procurara limitap&sidas de peso, impedir la brotacion y el delarde
enfermedades, para mantener la calidad de losculbér

Los locales destinados a almacenar la patata detianconvenientemente desinfectados (con lep&6ab
con productos autorizados), y con posibilidad ddilaeion y aislamiento del exterior. A ser posit#adran
las paredes enfoscadas y lisas (para evitar quedestos puedan refugiarse en las grietas).

Las condiciones 6ptimas de conservacion para ktgpde consumo fresco son entre 5-7 °C de temperatu
con una humedad del 90-95%. En estas condicionasesemantener la patata hasta 8 meses.

Si el periodo de conservacion va a ser muy proldoga emplean productos inhibidores de la germénaci
como:

- Hidracida maleica. Es un fitorregulador de accif@émica que se aplica mediante pulverizacion
sobre la planta, unas semanas antes de la redwieblt debe emplearse para la patata temprana.

- Clorprofam. En un producto clasificado dentro deipg de los herbicidas, que se comercializa en
diversas presentaciones para diferentes formaslisa@on: espolvoreo, nebulizacion o fumigado.
También se formula en mezcla con piretrinas, placargrol de la polilla.

Aunque el almacenamiento puede hacerse a granelagsconsejable un sistema de cajones, que permite
un mejor control de la ventilacion, tratamientasiyninacion de posibles partidas enfermas.
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7.- ASPECTOS ECONOMICOS.

Como ocurre con muchos productos agricolas, el aderade la patata se caracteriza por su gran
inestabilidad. La inexistencia de una programaciénsiembras/recogidas o de un minimo sistema de
informacion sectorial, permite desajustes prodostiestacionales con fuerte impacto en la confoimaade
precios de una campafia e incluso con fuerte regiérceen las decisiones de siembra para la campafa
siguiente. Esto hace dificil estimar la rentabilidil cultivo para una campafia concreta.

En cualquier caso, si resulta necesario conoceostes del cultivo por parte del agricultor, pawaocer los
precios minimos de venta para alcanzar la rendabildeseada y, en la media del lo posible tomasidaes
respecto a épocas de cultivo, variedades, consénvadecnologia a emplear.

No se dispone de datos reales de los costes dieoceh Asturias, por lo que, como referencia,esumen
en la siguiente tabla los costes de cultivo paehettarea de patata, segun datos del MARM, pranukdi
diferentes fuentes, variedades y zonas, mayonitaritée patata media estacion y tardia para una qeidoiu
de 40 t/ha, y sin considerar la manipulacién o eoraion.

< Horquillas de costes

PRODUCCION (40.000 kgs/ha) clha q ek %
Siembra patata (incluida mano de obra) 1040 - 124®,026 - 0,031 17 -21
Abonos (fondo y cobertura) 600 - 720 0,015-0,018 10-12
Fitosanitarios (incluida aplicacion) 440 - 560 1,010,014 8-9
Riego (incluida energia riego) 400 - 760 0,011040, 8-10
Renta tierra / Amortizaciéon 320 -480 0,008 - 0,012 7
Recoleccion (incluida mano de obra) 800 - 1120 ;02,028 15-16
Energia (excepto riego) 240 - 360 0,006 - 0,009 5
Otros costes del cultivo (inc. mano de obra) 3280 0,008 - 0,012 7
Otros costes fijos de explotacion 320 - 560 0,00914 7-8
Coste de oportunidad 400 - 1000 0,010 - 0,025 B-1
TOTAL COSTES PRODUCCION 4480 - 7280 | 0,122 -0,182

Fuente:MARM (http://www.mapa.es/estadistica/pagtsOrigenDestino/pdf/estudios/Patata. pdf)

Los precios medios percibidos por el agricultomf@&n segun datos del MARM) oscilaron entre 2004 y
2008 entre los 17 y los 28 céntimos de euro pax, kilalcanzaron los 77 y 81 cts de €/kg en 2009302
respectivamente.

Su evolucion mensual presenta subidas en febrerargo, alcanza su maximo en abril, y comienzarja ba
a partir de mayo, llegando a minimos en noviemtiziembre.
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EFECTO SOBRE

MATERIA OBSERVACIONES
ACTIVA INSECTOS
SUELO ESCARABAJO | POLILLA PULGONES | NEMATODOS
Imidacloprid o Y P P Sistémico
Tiametoxam ) o o ) Sistemico
Teflutrin ° Actua por contacto
Etoprofos ° Actua por contacto
Oxamilo ° ° Sistemico
Clorpirifos ° PY ° Gran efecto de choque
Bacillus Sélo primeros estados larvarios Para
thuringiensis ® o escarabajo mejor la cepa “Tenebrionis’
So6lo primeros estados larvarios.
Teflubenzuron o o Su actividad inicial es lenta
. . Piretroide de amplio espectro.
Cipermetrin o ot o Vigilar la evolucién de acaros
Pirimicarb ° frl]sotglrjrzco con rapido efecto de
e Piretroide de accion rapida.
Betaciflutrin ® ot Vigilar la evolucién de acaros
Clotianidina o o Penetrante
. Piretroide.
Deltametrin ot ot Vigilar la evolucién de acaros
Fosmet ° ° Penetrante
Zeta- Piretroide.
cipermetrin et et o Vigilar la evolucién de 4caros
o Sistémico .
Acetamiprid ot ot o Posee actividad larvicida y ovicida

IMPORTANTE: El catélogo de productos autorizadost e®metido a frecuentes revisiones, por lo quesemienda, antes de elegir un producto, conseltistado
actualizado en la web del MARMQtfp://www.mapa.es/es/agricultura/pags/fitos/regishenu.asp
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EFECTO SOBRE

MATERIA ACTIVA FUSARIUM OBSERVACIONES
MILDIU ALTERNARIA RIZOCTONIA PHOMA
Cobre ° Diversas formulaciones de cobre.
Se formula también en mezcla con otros muchos
Mancozeb o ® fungicidas.
Maneb [ [
9 Clortalonil L L
O
< | Folpet o o °
5
Fluazinam
O o
LéJ Oxicloruro de cobre + Propineb () o
Fenamidona + Mancozeb { ]
Pencicuron ° Tratamiento simiente
Aplicacién al suelo
. Aplicacién al suelo
Metil tolclofos o M?Jy persistente
I|.|_J Cimoxanilo P Se formula también en mezcla con otros mucho
z fungicidas.
E Dimetomorf + mancozeb o )
Z
4| cimoxanilo + famoxadona Y Py
. Formulaciones en mezcla con Cobre, Cimoxanil
Benalaxil ® ® Folpet y Mancozab
. Formulaciones en mezcla con Cimoxanilo, Folpeg
8 Fosetil-al o o Mancozab i
O | Metalaxil () (]
=
| bifenoconazol °®
wn
) | Propamocarb + Mancozeb [
Metil tiofanato PY PY Tratamiento simiente

IMPORTANTE: El catdlogo de productos autorizadas e®metido a frecuentes revisiones, por lo quesgmienda, antes de elegir un producto, conseltistado

actualizado en la web del MARMhitp://www.mapa.es/es/agricultura/pags/fitos/registenu.asp
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